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LUNAWOOD

1. OHYBOVA PEVNOST, PRODLOUZENI A
BOD ZLOMU (3-POINT) SFS-EN 310

METODA

Profily byly podrobeny zkousce pevnosti v ohybu ve tfech
bodech podle SFS-EN 310. Béhem zkousSek byla zaznamenana
pevnost (tj. maximalni zatiZzeni), prodlouzeni pfi zatizeni 500 N,
1000 N a pfi pretrzeni, *E-modul pruznosti a pevnost v ohybu.
Vzddalenost mezi podpérami Cinila 400 mm a 300 mm
(doporuceno vyrobcem). Zkusebni rychlost pro stanoveni
pevnosti v ohybu byla zvolena tak, aby k pfetrzeni doslo do 60

s+/-30s.
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*MOE= modul pruznosti je hodnota, ktera uddva odolnost proti pruzné

deformaci
https://en.wikipedia.org/wiki/Elastic_modulus

TESTED BY / DATE

Project Engineer Emmi Narhi Savonia
University of Applied Sciences Wood
Technology, Kuopio April 30, 2012 / 7.12.2015



LUNAWOOD

2. OHYBOVA PEVNOST, PRODLOUZENI A BOD
ZLOMU (3-POINT) SFS-EN 310

Bending
#
€ 40 cm !
Bending Bending
# #
€ 30 cm > € 30 cm >

fMax = breakpoint

Poznamka
Vsechny vysledky pfi +20 °C

V chladnych podmikach -20 °C ohybova pevnost Luna
TWPC vzroste o cca +30%

V mimoradné horkych podminkach +80 °C jako je v
sauné,ohybova pevnost Luna TWPC klesne na cca
60%. Luna TWPC se nedoporucuje k pouziti v
takovych podminkach

Tento fenomén je typicky pro vsechny podobné WPC
produkty. Luna TWPC neni Zadnou vyjimkou.

VISUALIZATION
Jari Pasanen 6.1.2016




LUNAWOOD

3. URfENI'vBODU PRASKNUTI PRI ZATEZI
NA HRANE (BEZ NORMY)

TESTOVACI ZARIZENI
Universal testing machine TIRA-test

PRINCIPY TESTU

Kompozity byly podrobeny zkousce bodovym zatizenim. Béhem zkousek byla
zaznamenana pevnost (tj. maximalni zatiZzeni) a prodlouzZeni pfi pretrzeni. Zkousky
byly provedeny pfi pokojové teploté. Bodové zatizeni bylo stanoveno pfritlaenim
zatizeného lisu na povrch zkusebniho télesa. Pro vyhodnoceni bodového zatizeni
zkuSebniho télesa bylo pouzito maximalni zatizeni.

x
Rozlozeni bodové zatéze a potencionalni bod
prasknuti. (FEM vypocet)

TESTED BY / DATE

Project Engineer Emmi Narhi Savonia
University of Applied Sciences Wood
Technology, Kuopio April 30, 2012 / 7.12.2015
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LUNAWOOD

4. NAVRH BEZPECNE VERTIKALNI ZATEZE
(BS EN 1995-1-1: 2004 +A1:2008)

TRIDY PROVOZU
V Eurokdédu 5 BS EN 1995-1-1 jsou definovany tfi tfidy provozu. Jsou to:

Trida provozu 1 (TP1): obsah vihkosti material( odpovida teploté 20° a relativni
vlhkost okolniho vzduchu pfesahuje 65 % pouze nékolik tydn( v roce.

Trida provozu 2 (TP2): obsah vihkosti material( odpovida teploté 20° a relativni
vlhkost okolniho vzduchu presahuje 85 % pouze nékolik tydnU v roce.

Trida provozu 3 (TP3): klimatické podminky vedou k vysSimu obsahu vlhkosti nez
ve tfidé provozu 2.

Pro ucely tohoto protokolu byly vzaty v ivahu podminky tfidy provozu 3 (TP3)

(které plati pro vnéjsi pouziti).

2. Tridy trvani zatéze

Trida trvani zatéze

Poradi nahromadéného trvani
typické zatéze

Priklady zatéze

Trvald vice nez 10 let vlastni vaha
Dlouhodoba od 6 mésicll do 10 let sklad
Stfrednédoba 1 tyden az 6 mésicl nahodild zatéz
Kratkodoba méné neZ tyden snih* a vitr
Momentalni nahodné zatizeni

*v oblastech s dlouhym a tézkym snéhovym pokrytim je tfeba Cast zatéZe povaZovat za stfednédobou

TESTED BY / DATE

Professor Abdy Kermani Edinburgh Napier

University July, 2012




LUNAWOOD

5. BRINELLOVA TVRDOST (N/mm2)

Test proveden podle SFS-EN 1534:2000

METODA
Testované vzorky jsou nékolikrat stlatovany kovovou kulickou, méfi se
pramér otlaku.

CIL TESTU
Odolnost testovaného povrchu vici mistnimu otlaceni.

POZNAMKA
+/- v zavislosti na pfesnych podminkach

OBECNE ROZDELENI

Tvrdé drevo 4-5
Stredni dfevo 3
Mékké drevo 1-2
Luna TWPC 8-11 !

Arbelius, Esa, 4/2015

TESTED BY / DATE:
SAVONIA 1: Kiviranta, Kalle: 10/2013
SAVONIA 2: N&rhi, Emmi: 5/2012



LUNAWOOD

6. TEPELNA VODIVOST (W/(m*K)

Test proveden podle EN I1SO 13787 + EN 12667

METODA

ZkuSebni kusy se z hlediska podminek vyrovnaji (23°, RH 52 %), poté se vloZi
mezi chladici a ohfevnou desku. Teplo se zacne prendset rovhomérné z ohraté
strany do studené.

Hodnota lambda A (tepelna vodivost) se nasledné vypocte z teplotniho rozdilu,
pfenosu tepla atd. namérenych béhem procesu.

ZKUSEBNi MERENI

Tepelna vodivost materidlu pro porovnani dvou rliznych materidld (stejna
velikost kusu a hustota). Tepelnd vodivost se stanovi pomoci tepelného toku.

INFORMACE TYKAIJICi SE TETO ZKOUSKY

Vsechny materialy maji unikatni hodnotu tepelné vodivosti (jednotka W/mK).
Tepelna vodivost = hodnota lambda (A). Cim je hodnota mensi, tim jsou izola&ni
vlastnosti lepsi.

Pro vypocet hodnoty musi byt znama hodnota prostupu tepla (hodnota U,
dfive hodnota K) celé konstrukce.

KOMPOZIT THERMOWOOD (TEPELNE UPRAVENE DREVO)

Pfi snizovani obsahu vihkosti dochazi rovnéz ke snizovani hustoty tepelné
upraveného dreva. To snizuje jeho schopnost vést teplo, coz zlepsuje izolaéni
vlastnosti.

Izolaéni vlastnosti materialu také zlepsuje jeho hustota.

Ohrivaci deska

Teplota tohoto povrchu je mérena
senzorem umistnénym na chladici
desce aby se vidélo jak material
izoluje teplo, jinymi slovy, jak Spatné
teplo vede.

EN 12667

TESTED BY / DATE:
VTT: Hyttinen, Hannu ja Lepistd-Saukko,
Eeva-Liisa: 9/2009



LUNAWOOD

7. LINEARNI TEPELNA ROZTAZNOST

Test proveden podle EN ISO 13787 + EN 12667

TESTOVACI METODA

ISO 11359-2 Plastics.

Thermomechanical analysis. Part 2. Determination of coefficient of linear thermal
expansion and glass transition temperature

TESTOVACI ZARIZENI
Votsch VC 4060 climate test chamber

PRINCIPY TESTU

Test byl délan podle ISO 11359-2. Zména v rozmérech testovaciho vzorku byla mérena
jako funkce teploty. Linearni koeficienty tepelné roztaznosti byly ur¢ovany mezi -30°C
a +80°C.

2.1. Linedrni tepelna roztaznost dle ISO 11359-2

Zkouska délkové teplotni roztaznosti byla provedena podle ISO 11359-2. Rozmérové zmény
zkusebniho télesa byly méreny jako funkce teploty. Teplotni koeficienty délkové roztaznosti
byly stanoveny v teplotnim rozsahu od -30°C do +80°C (RH 50 %) s pouZitim kalibru. Méreni
vzorku bylo provadéno ve sméru protlacovani. Odecet délkovych hodnot télesa byl proveden
pfi teploté +25°, -30°, -20°, -10°, 0°, +10°, +20°, +30°, +40°, +50°, 60°, +70° a +80° C. Délka
jednoho teplotniho cyklu ¢inila 24 h.

Linear thermal expansion
246,50

246,00 = LunaComp Solid
_ 24550 N ,_,,.o-'-/ LunaCamp Hollow
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Temperature

TESTED BY / DTESTED BY / DATE

Project Engineer Emmi Narhi Savonia
University of Applied Sciences Wood
Technology, Kuopio April 30, 2012 / 7.12.2015



LUNAWOOD

8. NABOBTNANi ABSORPCI A ZMENY TLOUSTKY

Test proveden podle SFS-EN 317

TESTOVACI ZARIZENI

Vodni lazen

TESTOVACI PRINCIPY

Télesa kompozitu byla ponofena do vody podle SFS-EN 317. Tloustka
bobtnani byla stanovena na zdkladé méreni tloustky zkusebniho kusu po 24
h a 168 h ponoreni ve vodé.

Télesa byla vyjmuta z vody, zvaZzena a byla zméfena jejich tloustka.
Procentudlni zména pUvodni tloustky predstavuje zvétseni tloustky

v dUsledku nabobtnani a procentualni zména plvodni hmotnosti pfedstavuje
absorpci vody.

Luna TWPC X

TESTED BY / DTESTED BY / DATE

Project Engineer Emmi Narhi

Savonia University of Applied

Sciences Wood Technology,

Kuopio April 30,2012 / 7.12.2015 10



LUNAWOOD

9. POZAR. TRIDA — REAKCE NA POZARNI TESTY
Test proveden podle ISO 11925- 2:2010

UCEL TESTU

Stanovit vlastnosti téles vyrobku pfi zkusebnich podminkach, které jsou
specifikovany v

EN ISO 11925-2:2010 ,,Zkouseni reakce na ohen — Zapalnost stavebnich
vyrobkd vystavenych pfimému plisobeni plamene — Cast 2: Zkouska malym
zdrojem plamene”. Zkouska byla provedena v souladu s postupem
specifikovanym v EN I1SO 11925-2:2010 Zkouseni reakce na oheri —
Zapalnost stavebnich vyrobkd vystavenych pfimému plsobeni plamene —
Cést 2: Zkouska malym zdrojem plamene, pfi¢ems? tento protokol se ma
Cist spole¢né s touto normou EN ISO.

ROZSAH TESTU

EN I1SO 11925-2:2010 specifikuje zkuSebni metodu pro stanoveni zapalnosti
stavebnich vyrobkl pfimym pldsobenim malého plamene za nulového
salani na svisle umisténé zkusebni téleso.

KLASIFIKACE
Podle vysledk( testu produkt patfi do tfidy E podle EN 13501-1.

TESTED BY / DTESTED BY / DATE
Julija Zelobetski

testing expert TUV Eesti OU
Testing Laboratory 28.1.2013



LUNAWOOD

10. ODOLNOST K POVRCHOVEMU OTERU

Test proveden podle SFS-EN ISO 11998

METODA

Test byl délan podle SFS-EN ISO 11998. Otéruvzdornost povrchu byla uréovdna
jeho kartdcovanim kartdcem z Stétin divocdka, nylonovym karta¢em, brusnou
houbickou a 80 grit brusnym papirem. Ke zhodnoceni opotiebeni slouZzila ztrata
hmotnosti a zmény na povrchu vzorku..

MERENI TESTU

Opotrebeni povrchu je vyjadieno jako ztrata hmoty v poméru ke plose (g/dm2).
O TESTU

Tento test je modifikaci testu barev/lakl a dava informaci o opotrebeni vyrobku
pfi pouzivani.

Tab. 1. Popis numerickych opisnych kodu

Hodnoceni Popis

74dnd zména

Mala zména lesku a/anebo barvy, viditelné jen pod jistym Ghlem

Stredni zména viditelna pod vice Uhly

Vyrazna zména, struktura produktu vétSinou nezménéna

=N (W (ks

Vyrazna zména, struktura produktu zménéna

Pouzité testovaci zafizeni

TESTED BY / DTESTED BY / DATE

Project Engineer Emmi Narhi Savonia

University of Applied Sciences Wood

Technology, Kuopio April 30, 2012 / 12

7.12.2015



LUNAWOOD

11. ODOLNOST K CHEMIKALIIM

Test proveden podle SFS-EN 13442

METODA

Zkouska byla provedena podle SFS-EN 13442. Aplikace kapalné chemické latky na
povrch s pouZzitim nasyceného papiru zakrytého sklenénou Petriho miskou. Po
stanovené dobé se papir vyjme, oplachne, vysusi a povrch zkontroluje za Uéelem
zjisténi viditelné zmény. Zkusebni vysledky se posuzuji podle kédua pro

vyhodnoceni.

Tabulka 2. Hodnotici kod pro hodnoceni zkusebniho kusu

Hodnotici kdd |Popis

5 Zadn4 viditelna zména (#4dna $koda).
Jemnda zména v hladiné odlesku a barvy viditelnd jen kdyZ se zdroj svétla odrazi z

4 povrchu vzorku anebo je blizko znaku a odrazi se k o¢im pozorovatele anebo je
vidét pouze nékolik nepatrnych znakd.
Jemny znak, viditelnyc z nékolika pozorovacich Ghld, napt. témér cely obrys

3 filtracniho papiru s testovanym roztokem je témér viditelny.

2 Silny znak ale struktura povrchu vétSinou beze zmény.
Silny znak, struktura povrchu zménéna, pfipadné povrchovy material Gplné

1 anebo ¢astecné odstranén, pripadné filtracni papir s test. roztokem nalepen na
povrchu.

TESTED BY / DTESTED BY / DATE

> Obrazky na nasledujici strané

Project Engineer Emmi Narhi Savonia
University of Applied Sciences Wood
Technology, Kuopio April 30, 2012 /

7.12.2015
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LUNAWOOD

TESTOVANO NA RYHOVANEM
POVRCHU

ODOLNOST K CHEMIKALIIM

Ammonia Ammonia Blueberry | Ammonia

Cpavek nezanechal Zddné stopy. Bortivky zanechaly silné stopy.

Ethanol Detergent Ethanol Detergent Ethanol Detergent

Etanol zanechal silnou stopu. Detergent/sapondt nezanechal Zddnou stopu.

Plain red wine Plain red wine Plain red wine

Cervené vino ani voda nezanechaly Zddnou stopu.

Acetone Olive oil Acetone Olive oil

Olivovy olej zanechal silnou stopu. Acetdn zanechal silnou stopu.

Olivovy olej a nebrouseny TESTED BY / DTESTED BY / DATE

povrch Project Engineer Emmi Nérhi Savonia
University of Applied Sciences Wood
Technology, Kuopio April 30, 2012 /
7.12.2015

14



LUNAWOOD

12. DYNAMICKY KOEFICIENT TRENI

Test proveden podle to EN 13893:2002

METODA

Zkouska byla provedena s pouzitim jednotky pro méreni
protiskluznosti podlah FSC 2011 vybavené jezdci, které v disledku
zatizeni plGsobi na zkusebni povrch stanovenou silou. Jezdci se
pohybuji rovnobézné po povrchu pfi konstantni rychlosti. Z této
horizontalni sily Ize nasledné vypocitat hodnotu.

Celkova hmotnost zatizeného jezdce: 24 N

ZkuSebni rychlost: 0,20 m/s

Mérend draha: 30 cm

Jezdec: obuvnicka pryz

Byly hodnoceny vihké i suché povrchy. Pfed zkouskou tfeni za mokra
byla télesa namacena ve vodé po dobu 10 min.

ZKUSEBNI MERENI

Minimalni pozadovana hodnota €ini 0,43, coZz znamena, Ze je
materidl pro chodce bezpecny.

Narhi, Emmi: 5/2012

TESTED BY / DTESTED BY / DATE
Project Engineer Emmi Narhi
Savonia University of Applied
Sciences Wood Technology, Kuopio
April 30,2012 / 7.12.2015



LUNAWOOD

LUNA TWPC DATA SHEET 1.7.2017

APPENDIX TEST RESULTS

Mechanické vlastnosti

Hustota g/cm3 1,23 1,23
\Vaha kg/bm 2,6 4
Obsah dreva GraphiteGrey % 66% 66%
Obsah dfeva MoccaBrown % 66% 66%
Obsah dreva SilverGrey % 64% 64%
Ohybové pevnost, rozte¢ 40cm SFS-EN310 fMax kg 20°C 360 420
E-modul mezi rozte¢i 40cm SFS-EN310 N/mm2 20°C 3950 3295
ProdlouZeni pfi 500N, rozte¢ 40cm SFS-EN310 mm 0,9 0,9
ProdlouZeni pti prasknuti, rozte¢ 40cm SFS-EN310 mm 6,5 8,0
Bod zlomu hrany bez normy fMax kg 20°C 270 270
M2 zatizeni (UDL) kratkodobé rozte¢ 40cm 2 podpéry BS EN 1995-1-1 kN/m2 16,6 neméreno
M2 zatizeni (UDL) kratkodobé rozte¢ 40cm 3 podpéry BS EN 1995-1-1 kN/m2 26,5 neméfeno
M2 zatiZzeni (UDL) dlouhodobé rozte¢ 40cm 2 podpéry BS EN 1995-1-1 kN/m2 9,2 neméreno
M2 zatiZzeni (UDL) dlouhodobé rozte¢ 40cm 3 podpéry BS EN 1995-1-1 kN/m2 14,7 neméreno
Brinnelova tvrdost SFS-EN 1534:2000 N/mm?2 8,7 8,7
Soucinitel tepelné vodivost - A SFS-EN 12667 W-m-1.K-1 0,247 0,247
Tepelné, vodni a poZarni vlastnosti

Linedrni tepelnd roztaznost 1SO 11359-2 mm/1°/m 0,0282 0.0272
Tepelna roztaznost 4m terasové desky mezi 0°C-50°C mm 5,6 5,4
/Absorpce vody, vahovy rozdil po 24 hod SFS-EN 317 % 1,08 0,34
/Absorpce vody, vdhovy rozdil po 168 hod SFS-EN 317 % 4,04 0,93
IAbsorpce vody, zvétseni Sirky po 24 hod SFS-EN 317 % 0,25 0,24
IAbsorpce vody, zvétSeni Sifky po 168 hod SFS-EN 317 % 1,2 0,33
PoZarni tfida EN ISO 11925-2:2010 tiida E E
Povrchové vlastnosti

Odolnost k povrchovému opotiebeni kardéem ze $tétin divocaka SFS - EN ISO 11998 tiidy 1-5 4 4
Odolnost k povrchovému opotrebeni nylonovym kardéem SFS - EN ISO 11998 tfidy 1-5 4 4
Odolnost k povrchovému opotiebeni brusnou houbic¢kou SFS - EN ISO 11998 tfidy 1-5 3 3
Odolnost k povrchovému opotiebeni brusnym papirem 80 SFS - EN ISO 11998 tiidy 1-5 1 1
Odolnost k chemikaliim, olivovy olej SFS-EN 13442 tfidy 1-5 4 2 4 2
Odolnost k chemikaliim, ¢ervené vino SFS-EN 13442 tfidy 1-5 5 5 5 5
Odolnost k chemikaliim, napli do zapalovace SFS-EN 13442 tfidy 1-5 5 5
Odolnost k chemikaliim, épavek 10% SFS-EN 13442 tfidy 1-5 5 5 5 5
Odolnost k chemikaliim, chlorova voda SFS-EN 13442 tfidy 1-5 4 4
Odolnost k chemikaliim, €istici prostiedek SFS-EN 13442 tiidy 1-5 5 5
Odolnost k chemikdliim, destilovana voda SFS-EN 13442 tfidy 1-5 5 5
Odolnost k chemikaliim, lih SFS-EN 13442 tfidy 1-5 2 2
Odolnost k chemikdliim, aceton SFS-EN 13442 tfidy 1-5 2 2
Odolnost k chemikaliim, borGvky SFS-EN 13442 tfidy 1-5 2 2
Koeficient dynamického tfeni v suchych podminkach EN 15534-1:2014 hodnota gumy 0,61 0,67 0,61 0,67
Koeficient dynamického tfeni v mokrych podminkdch hodnota gumy 0,78 0,67 0,78 0,67

16



LUNAWOOD LUNA TWPC DATA SHEET 1.7.2017

APPENDIX TEST RESULTS

Hustota g/cm3 1,23
\Véha kg/bm 53

(Obsah dieva GraphiteGrey % 66%
Obsah dieva MoccaBrown % 66%
(Obsah dieva SilverGrey % 64%
IOhybova pevnost, rozte¢ 80cm SFS-EN310 fMax kg 20°C 500

IOhybova pevnost, rozte¢ 60cm SFS-EN310 fMax kg 20°C 650

IOhybova pevnost, rozte¢ 40cm SFS-EN310 fMax kg 20°C 1000
E-modul mezi rozteci 80cm SFS-EN310 3721
E-modul mezi rozteci 60cm SFS-EN310 3291
E-modul mezi rozte¢i 40cm SFS-EN310 N/mm2 20°C 2979
ProdlouZeni pfi 500N, rozte¢ 80cm SFS-EN310 mm 1,10
ProdlouZeni pfi S00N, rozte¢ 60cm SFS-EN310 mm 0,50
Prodlouzeni pfi 500N, rozte¢ 40cm SFS-EN310 mm 0,20
ProdlouZeni pfi prasknuti, rozte¢ 80cm SFS-EN310 mm 15,40
ProdlouZeni pfi prasknuti, rozte¢ 60cm SFS-EN310 mm 9,70
ProdlouZeni pfi prasknuti, rozte¢ 40cm SFS-EN310 mm 4,3

Brinnelova tvrdost SFS-EN 1534:2000 N/mm2 8,7

Souginitel tepelné vodivost - A SFS-EN 12667 W-m-1.K1 0,247

Tepelné, vodni a pozarni vlastnosti

Linearni tepelnd roztaznost 1SO 11359-2 mm/1°/m 0,03
ITepelnd roztaznost 4m terasové desky mezi 0°C-50°C mm 6
)Absorpce vody, vahovy rozdil po 24 hod SFS-EN 317 % 1,11
IAbsorpce vody, vahovy rozdil po 168 hod SFS-EN 317 % 2,52
IAbsorpce vody, zvétseni $itky po 24 hod SFS-EN 317 % 0,16
IAbsorpce vody, zvétseni $itky po 168 hod SFS-EN 317 % 0,44
PoZérni tiida EN I1SO 11925-2:2010 trida E
Povrchové vlastnosti

IOdolnost k povrchovému opotiebeni kardéem ze $tétin divocaka SFS- EN ISO 11998 tfidy 1-5 4
IOdolnost k povrchovému opotiebeni nylonovym karaéem SFS - EN ISO 11998 tfidy 1-5 4
(Odolnost k povrchovému opotiebeni brusnou houbickou SFS - EN ISO 11998 tiidy 1-5 3
[Odolnost k povrchovému opotiebeni brusnym papirem 80 SFS - EN ISO 11998 tiidy 1-5 1
[Odolnost k chemikaliim, olivovy olej SFS-EN 13442 tfidy 1-5 4 2
[Odolnost k chemikaliim, Eervené vino SFS-EN 13442 tfidy 1-5 5 5
Odolnost k chemikaliim, néplri do zapalovace SFS-EN 13442 tfidy 1-5 5

(Odolnost k chemikaliim, épavek 10% SFS-EN 13442 tfidy 1-5 5 5
[Odolnost k chemikdliim, chlorova voda SFS-EN 13442 tfidy 1-5 4

IOdolnost k chemikaliim, Cistici prostfedek SFS-EN 13442 tiidy 1-5 5
[0Odolnost k chemikaliim, destilovana voda SFS-EN 13442 tfidy 1-5 5
Odolnost k chemikaliim, lih SFS-EN 13442 tidy 1-5 2
IOdolnost k chemikaliim, aceton SFS-EN 13442 tfidy 1-5 2
Odolnost k chemikaliim, borlvky SFS-EN 13442 tfidy 1-5 2
[Test odolnosti proti klouzavosti kyvadlem, suché podminky CEN/TS 15676 hodnoceni 35 37
ITest odolnosti proti klouzavosti kyvadlem, mokré podminky CEN/TS 15676 hodnoceni 24 21
Ramp test (kouzavost) podle DIN DIN51130R hodnoceni 35 37
Koeficient dynamického tieni v suchych podminkach EN 15534-1:2014 hodnota gumy 0,68 0,62
Koeficient dynamického tfeni v mokrych podminkdch hodnota gumy 0,47 0,71
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